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2.找规律、程序运算和定义新运算（加油站）

一、 找规律

1. 等差数列

练习1

1. 用大小相同的小三角形摆成如图所示的图案，按照这样的规律摆放，则第 个图案中共有小三角形的

个数是            ．

【答案】

【解析】方法一：

解：观察图形可知，第 个图形共有三角形 个．

第 个图形共有三角形 个．

第 个图形共有三角形 个．

第 个图形共有三角形 个．

．

则第 个图形共有三角形 个．故答案为：

方法二：

当 时， ，当 时， ，当 时， ，

经观察，此数列为一阶等差，

∴设 ，

，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列
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A. 枚 B. 枚 C. 枚 D. 枚

2. 用棋子摆出下列一组“口”字，按照这种方法摆下去，则摆第 个“口”字需用棋子（   ）．

第 个 口 第 个 口 第 个 口 第 个 口

【答案】A

【解析】 时，棋子个数为 ；

时，棋子个数为 ；

时，棋子个数为 ；

；

时，棋子个数为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列

练习2

A. B. C. D.

3. 为庆祝“六一”儿童节，某幼儿园举行用火柴棒摆“金鱼”比赛．如图所示：

按照上面的规律，摆 个“金鱼”需用火柴棒的根数为（  ）．

【答案】A

【解析】依题可知， 个“金鱼”需用 根火柴棒，

个“金鱼”需用 根火柴棒，

个“金鱼”需用 根火柴棒，

个“金鱼”需用 根火柴棒，
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个“金鱼”需用 根火柴棒.

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列

【能力】推理论证能力

4. 如图是用相同长度的小棒摆成的一组有规律的图案，图案（ ）需要 根小棒，图案（ ）需要 根小

棒，……，按此规律摆下去，第 个图案需要小棒            根（用含有 的代数式表示）．

【答案】

【解析】观察可知，每个图案比前一个图案增加 根小棒，第一个图案有 根小棒，

故为首项为 ，公差为 的等差数列，

故第 个图案需要小棒 根小棒．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列

【能力】推理论证能力

2. 等比数列

练习3

5. 观察下面一列数，按某种规律填上适当的数： ， ， ， ， ， ，则第十个数是            ．

【答案】

【解析】底数是 ，指数是从 开始的自然数，奇数位置为正，偶数位置为负，由此得出第 个数为

，进一步代入求得答案即可．

第 个数为 ，

所以第 个数为 ．

【标注】【知识点】数列找规律-纯数字的等比数列

6. 观察下面的一列数，按这种规律在横线上填上恰当的数：
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， ， ， ，             ．（第 个数）

【答案】

【解析】 ， ， ， ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

练习4

7. 一米长的木棒，第 次截去一半，第 次截去剩下的一半， ，如此截下去，第            次截去后

剩下的小棒长 米．

【答案】

【解析】由题意得，第 次后剩下的木棒的长度是 ，

第 次后剩下的木档的长度是 ，

，

第 次后剩下的木档的长度是

故 ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【思想】类比思想

【知识点】数列找规律-纯数字的等比数列

A. 小时 B. 小时 C. 小时 D. 小时

8. 某种细菌在培养过程中，每半个小时分裂一次（由 个分裂成 个， 个分裂成 个， ），若这种细

菌由 个分裂成 个，那么这个过程需要经过（   ）．

【答案】B

【解析】设经过 次可以分裂成 个，则 ，则 ，故这个过程需要经过 小时．

【标注】【知识点】有理数乘方运算
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练习5

9. 如图，将一张长方形纸对折，可得到一条折痕（图中虚线），继续对折，对折时每次折痕与上次的

折痕保持平行，连续对折三次后，可以得到 条折痕．如果对折四次，那么可以得到            条折

痕．

第一次对折 第二次对折

  

第三次对折

【答案】

【解析】由图可知，第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

所以，第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

故答案为： ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

【知识点】轴对称的定义

【知识点】其它翻折问题

A. B. C. D.

10. 观察下列图形（每幅图中最小的三角形都是一样的），请写出第 个图中最小的三角形的个数

有            个．

【答案】A

【解析】根据图示可知，第 个图有 个小三角形，第 个图有 个小三角形，第 个图有 个

小三角形，第 个图有 个小三角形，所以第 个图中最小的三角形的个数有 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等比数列
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3. 平方数列及衍生

练习6

11. 观察下面一组单项式中的前四个单项式： ， ， ， ， ．则第 个单项式是            ．

【答案】

【解析】① ，

② ，

③ ，

④ ，

∴第 个单项式是 ．

【标注】【知识点】代数式找规律

12. 观察下面的单项式： ， ， ， 根据你发现的规律，写出第 个式子是            ，第

个式子是            ．

【答案】  ; 

【解析】略．

【标注】【知识点】代数式找规律

练习7

A. B. C. D.

13. 观察下面的点阵图规律，第 个点阵图中有（   ）个点．

【答案】C
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【解析】第 个图有 个点，

第 个图有 个点，

第 个图有 个点，

第 个图有 个点，

第几个图就有几 几个点，

．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

4. 三角数列及衍生

练习8

14. 古希腊数学家把数形结合 ， ， ， ， ， ， 叫做三角形数，其中 是第一个三角形数， 是

第 个三角形数， 是第 个三角形数， 依此类推，则第 个三角形数是            ．

【答案】

【解析】 ， ．

， ．

， ．

，

， ．

．

【标注】【知识点】数列找规律-三角形数及衍生数列

A. B. C. D.

15. 古希腊著名的毕达哥拉斯学派把 ， ， ， 这样的数称为“三角形数”，而把 ， ， ，

这样的数称为“正方数”．从图中可以发现，任何一个大于 的“正方形数”都可以看作两个

相邻“三角形数”之和．下列等式中，符合这一规律的是（  ）．
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【答案】C

【解析】任何一个大于 的“正方形数”都可以看作两个相邻“三角形数”之和．由于“正方形

数”为两个“三角形数”之和，正方形数可以用代数式表示为： ，两个三角形数

分别表示为 和 ，所以由正方形数可以推得 的值，然后求得

三角形数的值．

项中 不是“正方形数”．故 项不符合题意．

、 项，中等式右侧并不是两个相邻“三角形数”之和．故 、 项不符合题意．

项， 为“正方形数”， 、 为“三角形数”．故 项符合题意．故本题正确答案

为 ．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列

【能力】推理论证能力

5. 复合数列

练习9

16. 一组按规律排列的数： ， ， ， ， ， ，其中第 个数是            ，第 （ 为正整

数）个数是            ．

【答案】  ; 

【解析】分子分别是 ， ， ， ， ， ，

分母分别为 ， ， ， ， ， ，

系数一负一正，故 ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

【能力】推理论证能力

17. 找规律： ， ， ， ， ， ， ，则第 个数为            ；第 个数为            （ 为正

整数）．

【答案】  ; 

【解析】把整数化为分母是 的分数，
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， ， ， ， ， ，

可以发现该数列中的每一个数的绝对值的分母都为 ，分子恰是自然数列的平方，前面的

符号，第奇数个为负，第偶数个为正，可用 表示，

故第 个数为： ，

第 个数为： ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

练习10

18. 一组按规律排列的式子： ， ， ， ， ，则第 个式子是            ．

【答案】

【解析】略

【标注】【知识点】代数式找规律

19. 观察下列单项式： ， ， ， ， ， ，根据这个规律，第 个代数式应

为            ．

【答案】

【解析】由题意可知，系数按照 ， ， ， ， ， 进行变化，

指数按照 ， ， ， ， 进行变化，

则第 个式子应为 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

6. 循环数列

练习11

20. 已知一列数 ， ， ，…满足 ， ， ， ，…，依次

类推，则 ， ，…， ，这 个数的积为            ．
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【答案】

【解析】略．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

21. 有若干个数，第 个数记作 ，第 个数记为 第 个数记为 ，若 ，从第 个数起

，则             ．

【答案】

【解析】 ，

则 ，

，

，

，

∴ ．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

练习12

A. B. C. D.

22. 如图， 是一个电子跳蚤游戏盘，其中 ， ， ．如果跳蚤开始时在

边的 处， ．跳蚤第一步从 跳到 边的 （第一次落点）处，且 ；第二步

从 跳到 边的  （第二次落点）处，且 ；第三步从 跳到 边的  （第三次落

点）处，且 ……；跳蚤按上述规则一直跳下去，第 次落点为  （ 为正整数），则点

与 之间的距离为（   ）．

【答案】A
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【解析】根据规律：∵ ， ， ， ，

又 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

…

，

，

，

…

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

A. 位置 B. 位置 C. 位置 D. 位置

23. 将一列有理数 ， ， ， ， ， ，……，如图所示有序排列，根据图中的排列规律可知，

“峰1”中峰顶的位置是有理数 ，那么，有理数 应排在 、 、 、 、 中（   ）的位置．

【答案】C

【解析】略

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

7. 数表问题

练习13

24. 填在下面各正方形中的四个数之间都有一定的规律，按此规律得出             ．
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【答案】

【解析】由所给规律可知，左上角的数字依次为 ， ， ， ；

右上角的数字依次为 ， ， ， ，即 ；

左下角的数字为 ， ， ， ，即 ；

右下角的数字为 ， ， ，

．

故 ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

25. 如图，填在下面各正方形中的四个数之间都有相同的规律，根据这种规律， 的值为            ．

    

【答案】

【解析】由题意知， ， ，

所以 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

练习14

26. 把奇数列成下表．
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根据表中数的排列规律，则上起第 行，左起第 列的数是            ．

【答案】

【解析】由表可观察规律得：

第六列数字从 开始，依次加 ， ， ，则第 行，左起第 列的数为：

．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

【能力】抽象概括能力

A. B. C. D.

27. 已知一列数： ， ， ， ， ， ， ， ，将这列数排成下列形式：

第 行       

第 行                      

第 行                                      

第 行                                                      

第 行                                                             

               

按照上述规律排下去，那么第 行从左边数第 个数是（   ） ．

【答案】B

【解析】第 行最后一个数的绝对值为 ，则第 行最后一个数的绝对值是 ，第 行第

个数的绝对值是 ，又因为偶数为负，奇数为正，所以这个数是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-符号规律

二、 程序运算

练习15

28.
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A. B. C. D.

如图是一个运算程序的示意图，若开始输入的 值为 ，则第一次输出的结果为 ，第二次输出的结

果为 ， ，第 次输出的结果为（   ）．

输入 输出

【答案】A

【解析】当输入的 值为 时，

第 次输出的结果为 ，

第 次输出的结果为 ，

第 次输出的结果为 ，

第 次输出的结果为 ，

第 次输出的结果为 ，

第 次输出的结果为 ，

第 次输出的结果为 ，

观察可知，从第 次开始，

偶数次的结果为 ，

奇数次的结果为 ，

第 次输出的结果为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

29. 如下图所示是计算机程序计算，若开始输入 ，则最后输出的结果是            .

输出结果输入 的值 计算 ＜

【答案】
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【解析】经过第一次程序运算得 ，因为 ，需要返回循环；经第二次运算得 ，因为

，此程序结束，故输出结果为 .

【标注】【知识点】含乘方的有理数混合运算

三、 定义新运算

练习16

A. B. C. D.

30. 为有理数，定义运算符号“※”：当 时，※ ，当 时，※ ，当

时，※ ，根据这种运算，则※ ※ 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴※ ※ ，

则原式 ※ ※ ．

【标注】【知识点】定义新运算

A. B. C. D.

31. 定义一种新运算“ ”，观察下列各式：

；

；

；

．

若 ，则 的值为（  ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ 即 ，

∴

※

※

※

※

※

※ ※

※

※
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．

故选 ．

【标注】【知识点】定义新运算

32. 定义运算 ，下列给出了关于这种运算的几个结论： ① ；②

；③ ；④ ，则 ， 其中正确结论的序号

是            ．（在横线上填上所有你认为正确结论的序号）

【答案】①③

【解析】① ，故①正确，

② ， ，故②错误，

③ ，故③正确，

④ ，则 或 ，故④错误，

综上，正确的结论有①③．

【标注】【知识点】定义新运算

33. 在有理数范围内，我们定义三个数之间的新运算法则“ ”：

．

如： ．

在 ， ， ， ， ， ， ， ， ， 这 个数中，任意取三个数作为 ， ， 的值，

进行“ ”运算，则在所有计算的结果中的最大值            ．

【答案】

【解析】当 时， ，

，

此时最大值是 ，

当 ， ，
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此时最大值为 ，

∵ ，

∴计算结果的最大值为 ．

【标注】【知识点】定义新运算

34.
若“方框” 表示运算 ，则“方框” 的运算结果是             ．

【答案】

【解析】
根据题意得：“方框” ．

【标注】【知识点】定义新运算

35. 若定义一种新的运算，规定 ，且 与 互为倒数，则             ．

【答案】

【解析】由题意得：

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】定义新运算


